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INOVACAO TECNOLOGICA e SUSTENTABILIDADE EM EVENTOS:
COMPARATIVO DOS IMPACTOS OPERACIONAIS, AMBIENTAIS e
ECONOMICOS EM PROJETORES COM LAMPADAS E A LASER

1. Introducéo

Como na maioria dos setores da Economia, a busca permanente pela sustentabilidade
em suas operacOes, ndo é algo que possa mais passar por despercebido. Mair & Laing (2012)
consideram que o setor de eventos, em funcdo da relevancia dos impactos nas trés dimensdes
do Tripple Bottom Line, passa a ser um objeto de estudo interessante para pesquisas
cientificas.

O setor de eventos tem importante papel na Economia das cidades e locais por onde
séo realizados, pois sdo potenciais consumidores de méo-de-obra local, podendo promover o
desenvolvimento econdmico por onde passa. Algumas estatisticas apontam que ocorrem em
torno de 330 mil eventos por ano no Brasil, atraindo cerca de 80 milhdes de participantes,
sendo que o Sudeste concentra a maioria dos eventos (Akatu, 2008 apud Carvalho, Silva, &
Barros, 2012).

A é&rea de eventos, somente na cidade de S&o Paulo, movimenta 16,3 bilhdes de reais
(Visite S&o Paulo, 2015). Mas, junto com este impacto econdémico positivo, ndo se pode, de
forma alguma, desprezar os impactos ambientais e sociais, 0s quais junto com o econémico
formam o tripé da sustentabilidade (Hacking, & Guthrie, 2008).

Para Zanella (2004), “evento € uma concentracdo ou reunido formal e solene de
pessoas e/ou entidades, realizada em data e local especial, com objetivo de celebrar
acontecimentos importantes e significativos e estabelecendo contatos de natureza comercial,
cultural, esportiva, social, familiar, religiosa, cientifica etc.”

Um evento € uma importante ferramenta para alcancar determinado objetivo. Como
disse Melo Neto (1999), evento é um fendmeno multidimensional, funcionando como fator de
alavancagem na industria do turismo, na industria do entretenimento e do lazer, do marketing
e da propria industria cultural. Complementando esta ideia, Andrade (1999) define o evento
como multiplicador de negdcios, pelo seu potencial gerador de novos fluxos de visitantes e
também por ser capaz de alterar determinada dindmica da economia.

Allen (2003) acrescenta a ideia, dizendo existir uma acao deliberada e planejada nos
eventos especiais, principalmente quando se trata de rituais, apresentagfes ou celebragoes
especificas, que tenham sido deliberadamente planejados e criados para marcar ocasides
especiais ou para atingir metas ou objetivos especificos de cunho social, cultural ou
corporativo (Rogers, & Martin, 2011).

Ainda existem alguns autores, que destacam o0s eventos com uma fungdo mais
estratégica, como Giacomo (1997) que analisa 0 evento como um instrumento estratégico de
comunicagdo, a fim de promover engajamento numa acdo empresarial ou institucional.
Corroborando com esta ideia, Canton (2002) descreve que este fenébmeno, como todo o
acontecimento, requer planejamento e organizagdo e visa a atingir certo objetivo, seja ele
qualitativo ou quantitativo.



Por sua vez, o uso da tecnologia tem papel fundamental ndo s6 na concepgédo e
execucdo dos eventos; mas, também possui o potencial de promover a diminuicdo dos
impactos negativos gerados nos mesmos. Dickson & Arcodia (2010) comentam que, a
maioria das pesquisas cientificas sobre eventos focaliza os impactos sociais, bem como 0s
econdmicos, mas poucos abordam impactos ambientais, principalmente envolvendo questdes
de inovacédo tecnoldgica.

A inovacéo tecnoldgica, conforme descreve o Manual de Oslo (OCDE, 2005), envolve
a introducdo de produtos ou processos tecnologicamente novos, bem como melhorias
significativas nos ja existentes. Barbieri, Vasconcelos, Andreassi, & Vasconcelos (2010)
destacam que as empresas devem inovar, considerando as trés dimensdes da sustentabilidade:
social, ambiental e econdmica.

Por outro lado, no dia-a-dia, 0s custos da energia elétrica estdo cada vez maiores, e 0s
novos padrdes tecnoldgicos existentes tém ocasionado inovacdes para promover a eficiéncia e
reduzir o consumo de energia elétrica dos equipamentos e sistemas (Hess, & Casad, 2009); o
que, também pode vir a beneficiar o setor de eventos.

Somente na cidade de Sdo Paulo, segundo o site Visite Sdo Paulo (2015), existem por
ano mais de 90 mil eventos dos mais variados portes, gerando um impacto econdmico de 16,3
bilhdes de reais. Porém, junto com este impacto econémico positivo, ndo se pode, de forma
alguma, desprezar 0s impactos ambientais e sociais, 0s quais formam o tripé da
sustentabilidade (Brown, Getz, Pettersson, & Wallstam, 2015). Com vistas a dar suporte a
esta demanda sustentdvel pelo mundo, é que foram criadas as normas com foco em
sustentabilidade em eventos (ABNT NBR ISO 20121:2012; ASTM 2745-11), que serdo
comentadas no proximo tépico.

2. Contexto Investigado

Vrias areas estdo envolvidas desde a concepgéo até a realizacdo de um evento. Areas
tais como: criacdo, planejamento, orcamento, producdo, logistica, cenografia, manipulacéo,
iluminacdo, sonorizacdo, iluminacdo, sonorizacdo, video-projecdo, geracdo de energia, entre
outras, variando de acordo com o0 porte e a necessidade do evento. Todas estas areas
envolvidas devem trabalhar com o conceito de Sustentabilidade desde a concepcéo do projeto,
pois as bases da aplicacdo da sustentabilidade em eventos permeiam a governancga
corporativa, o Triple Bottom Line e o ciclo PDCA, abordados na ISO 20121:2012.

S&o varios os equipamentos e as tecnologias envolvidas na realizagdo de um evento e,
também sdo varias as possibilidades de melhoria do desempenho operacional, econémico e
ambiental, tais como: a substituicdo de geradores de energia alimentados por 6leo diesel por
geradores a etanol que sdo menos poluentes, a diminui¢cdo no uso de material cenografico,
utilizando se cenografia eletrénica; gerando, assim, menos residuo cenogréfico durante e apos
0 evento, entre outras questoes.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, por meio do Artigo 33, caput V e VI
(Lei n® 12.305 de 2 de agosto de 2010), determina a obrigatoriedade das empresas em
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o
uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista; produtos
eletroeletronicos e seus componentes.



A PNRS néo possui uma legislacao especifica para a area de eventos, o que dificulta o
desenvolvimento do tema junto ao setor, pois trabalhar com a consciéncia de empresas e
pessoas é algo muito subjetivo. Entretanto em 2012, foi criada a 1SO 20121:2012 - Sistemas
de gestdo para a sustentabilidade de eventos - Requisitos com orientacdes de uso que, apesar
de ndo ser uma norma obrigatoria, da um norte de como tornar os eventos mais sustentaveis;
com o intuito de garantir que eventos, desde pequenas festas locais até megaeventos como 0s
Jogos Olimpicos de 2016 e, que deixem um legado positivo apds suas realizacoes.

Esta norma aplica-se a todos os integrantes da cadeia de suprimentos da industria de
eventos, incluindo organizadores, gestores de eventos, construtores de stands e operadores
logisticos. Conferéncias, concertos, eventos esportivos, exposicdes e festivais podem gerar
uma ampla gama de beneficios pablicos, comunitarios e econdmicos. No entanto, a realizacéo
de um evento pode, também gerar impactos ambientais, sociais e econdmicos negativos, tais
como o desperdicio de materiais, 0 consumo excessivo de energia e problemas para as
comunidades locais.

A I1SO 20121 fornece uma estrutura para identificar, reduzir e eliminar os impactos
potencialmente negativos de eventos, bem como para maximizar 0s seus impactos positivos
por meio de um melhor planejamento e de processos aprimorados de forma continua. No
Brasil, a norma recebeu a nomenclatura Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
ISO NBR 20121:2012. A base desta norma esta pautada nos principios da governanca
corporativa, no ciclo PDCA e no Triple Bottom Line.

A ABNT ISO NBR 20121:2012 esta fundamentada em normas, tais como a ASTM -
American Society for Testing and Materials, possui um conjunto de normas e orientacdes
relativas a eventos; porém de forma mais especifica para cada area participante, tal como, por
exemplo: a ASTM E2773-11 que se refere a selecdo de alimentos e bebidas para eventos
sustentaveis, ou a ASTM E2746-11 referente a selecdo de materiais de comunicacdo e
marketing sustentaveis.

A norma especifica referente a area de projecdo visual abordada neste relato é a
ASTM E2745-11, Standard Specification for Evaluation and Selection of Audio Visual (AV)
and Production for Environmentally Sustainable Meetings, Events, Trade Shows, and
Conferences. Esta norma possui Varios niveis, por meio dos quais a empresa vai
amadurecendo o processo de sustentabilidade e pode ir incrementando os niveis, conforme
sua evolucdo. A norma destaca que para a diminui¢do dos impactos ambientais:

a) Somente equipamentos criticos devem permanecer ligados durante ensaios;

b) O fornecedor selecionard os fabricantes de equipamento que tém pelo
menos um dos seguintes requisitos:

o] Restricdo de substancias perigosas em conformidade direta com (RoHS);

o] Certificacdo ISO 14001;

o] Instalagdes de manufatura para geracdo de energia alternativa, seja em partes

ou em sua totalidade;

o Ferramenta eletrénica da avaliacdo ambiental do produto, ou similar reconhecida
formalmente para avaliar e relatar o desempenho ambiental dos equipamentos eletrdnicos;

o] Politica de embalagem ambiental formal; ou
o] Patrocinio ou participacdo no produto formal de retorno/programa de
reciclagem.



c) Nas politicas de gerencia de funcionarios e equipe, em exigéncias de nivel
um, o fornecedor devera contratar, 25% de mao de obra local. Isso afeta a dimensao social da
sustentabilidade.

Estas e todas as outras orientagdes sdo encontradas na referida norma. Todas estas
normas, tal como a ABNT ISO NBR 21121:2012, ndo sdo obrigatdrias, funcionando apenas
como uma cartilha de boas praticas. De acordo com esta norma e a ASTM E2745-11, as
inovacOes tecnoldgicas devem fazer parte das acGes para a busca da sustentabilidade em
eventos. Mas como isso pode ser alcangado?

3. Diagnostico da Situacdo-Problema

Este relato técnico, como ja comentado, esta limitado a inovacédo tecnoldgica existente
no setor de eventos, mais especificamente, em relacdo a video-projecdo, que possui um
grande potencial de desenvolvimento em relacdo a sustentabilidade. Esse setor tem recebido
poucas acdes, se for levado em consideracdo o volume de eventos realizados todos os dias no
Brasil e na cidade de S&o Paulo, por exemplo, que é o principal polo de eventos do nosso pais
(Visite S&o Paulo, 2015).

Como ja visto anteriormente, de acordo com a ABNT NBR ISO 20121:2012, as
inovacdes tecnoldgicas devem fazer parte das acOGes para a busca da sustentabilidade em
eventos. Surge, entdo, o questionamento que direcionou este trabalho: De que maneira 0 uso
da tecnologia em video-proje¢do pode auxiliar na sustentabilidade em eventos?

Apesar de haver na Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010) um caput especifico
sobre tratamento do descarte das lampadas utilizadas em video-projecdo, poucos fabricantes
de projetores de grande porte, os quais sdo utilizados na maioria dos eventos, possuem
sistema de coleta e destinacdo das lampadas utilizadas em seus equipamentos; outros nem
possuem sistema de coleta e destinacao.

Este relato técnico é fruto de uma pesquisa de natureza qualitativa, conduzida por
meio de estudo de caso Unico que, de acordo com Yin (2010, p. 39), “investiga um fendmeno
contemporaneo em profundidade e em seu contexto de vida real, especialmente quando os
limites entre o fendbmeno e o contexto ndo séo claramente evidentes”.

No intuito de atingir ao objetivo desta pesquisa, foi desenvolvido o estudo de caso na
Tecnoponta Cine & Video (2015), empresa brasileira prestadora de servigos audiovisuais em
eventos, que atua ha 17 anos no ramo de projecdo audiovisual e que apresenta para 0 mercado
0 compromisso de introduzir novos recursos e ferramentas para 0s eventos brasileiros.

O estudo foi realizado entre os meses de Marco e Junho de 2015. H& vérios
equipamentos e tecnologias que sao utilizados em eventos, mas o foco do trabalho sdo os
projetores audiovisuais da Panasonic (2012). A pesquisa atendeu a orientacdo de Creswell
(2014), de que haja triangulacdo de diferentes fontes de evidéncias. Além da observacao
direta e participante; foram verificados documentos virtuais e impressos (manuais, legislacdo
etc.) e entrevistas realizadas com funcionarios e gestores da Tecnoponta Cine & Video,
conforme sugerido por Gil (2009).

Na visdo de Zhu, Sarkis, & Lai (2012), as empresas precisam adotar praticas
sustentaveis que melhorem seu desempenho organizacional, seja ambiental, econdmico ou
operacional. Conforme Green Jr et al. (2012), o contexto do pais da amostra estudada pode



gerar diferencas nos resultados entre o uso de praticas sustentaveis e o desempenho
operacional, ambiental e econémico.

O objeto de estudo deste relato técnico € a tecnologia existente nos eventos, que tem
participacdo ativa em duas dimensdes fundamentais no tripé da sustentabilidade: a econémica
e a ambiental. Este relato trata, especificamente, das novas tecnologias existentes para a area
de video projecdo, com foco nos projetores com dispositivo laser, em vez dos que utilizam
lampadas (convencionais).

A introducdo dos projetores laser (Light Amplification by Simulated Emission of
Radiation, ou seja, Amplificacdo da Luz por Emissdo Estimulada de Radiacdo), em
substituicdo aos projetores convencionais, além de um avanco tecnoldgico, apresenta-se como
pano de fundo para um ganho econémico e ambiental; o qual deve ser considerado na fase de
planejamento da elaboracdo de um evento.

A problemaética com os projetores equipados com lampadas, ja se inicia no descarte do
dispositivo no fim de sua vida util, uma vez que as lampadas de mercurio sdo nocivas ao meio
ambiente e ndo deveriam ser descartadas sem o0s devidos cuidados, conforme Raposo (2001).

Isso se torna preocupante, pois como se vera neste artigo, a vida atil das lampadas é
muito menor do que o dispositivo laser, gerando mais trocas e, em consequéncia, mais
descartes ao meio ambiente. Além disso, a geracdo de CO2 e calor no funcionamento dos
projetores, também ¢é algo a se considerar, tornando latente a diferenga quando comparamos
equipamentos similares com estes dois dispositivos (Jabbour, Azevedo, Arantes, & Jabbour,
2013).

Estes parametros, entre outros, tentam responder uma questdo importante, no que se
refere ao uso de equipamentos de tecnologia de ponta em eventos: 0 uso da tecnologia laser
em projetores de video pode se apresentar como uma alternativa sustentavel mais eficiente do
que os projetores utilizados habitualmente, os quais utilizam lampadas de mercdrio ou xénon?

Para responder a esta questdo, o objetivo deste relato € comparar a viabilidade técnica
(operacional), econdémica e ambiental dos projetores com tecnologia laser, em relacdo aos
projetores que utilizam lampadas de mercurio ou xénon. No intuito de atingir a este objetivo,
foi desenvolvido um estudo de caso na empresa Tecnoponta Cine & Video, analisando
projetores da Panasonic (2012).

3. Analise da Situacdo-Problema (Intervencao realizada)

Neste relato técnico, estdo sendo abordadas as inovagdes tecnoldgicas para promover a
sustentabilidade em eventos, mas focando nos projetores audiovisuais (video-projecao). Para
que as empresas tenham acesso as novidades, existem feiras e congressos, tais como: a NAB -
National Association of Broadcasters (2015) e a Infocomm (2015), em que o0s prestadores de
servigos buscam novas tecnologias.

A fabricante de projetores Panasonic (2012), por exemplo, a qual foi contatada pela
empresa focal deste relato, por meio de email, sobre como deveria ser feito o descarte das
lampadas dos projetores, encaminhou resposta apenas dizendo que deveria ser feito de acordo
com as normas vigentes no Pais, ou seja, ela desconhece que a responsabilidade de fazer a
logistica reversa das lampadas € dela propria (como fabricante), tal como previsto na PNRS.

O que se vivencia na pratica, muitas vezes, € que como muitos projetores sdo
importados e ndo possuem filial do fabricante no Brasil, o descarte fica na consciéncia do
usuario; o qual, muitas vezes, armazena as lampadas danificadas, esperando uma
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oportunidade de descarte correto, ou simplesmente, as descarta de forma errada, causando
prejuizos ao meio ambiente (PNRS, 2010).

Muitos fabricantes de equipamentos buscam, por meio da inovacdo tecnoldgica,
fornecer solugbes mais eficientes e que atendam as demandas sustentaveis dos eventos.
Conforme Daley (2013), a Infocomm International € uma empresa com foco em tecnologia
gue se preocupa com essa questdo e lancou, em 2011, um programa denominado Sustainable
Technology Environments Program (STEP), motivando os fabricantes, designers,
integradores, programadores etc., em desenvolver sistemas com tecnologia sustentavel para
serem utilizados em eventos.

A Tecnoponta Cine & Video, empresa focal deste relato técnico, prestadora de
servicos de video-projecdo, preocupada com a sustentabilidade dos eventos e de seus
negocios, realizou uma série de andlise para decidir qual o melhor equipamento a ser
utilizado, focando nos aspectos operacionais (tecnoldgicos), nos aspectos ambientais e nos
aspectos econémicos.

3.1- Aspectos Operacionais (Tecnol6gicos)

Alguns autores, tal como Calmon (2001), atribuem a invencdo do dispositivo laser a
Gordon Goult no ano de 1959, quando requereu a patente do invento, outros atribuem a
Theodore Harold Maiman no ano de 1960 (Brandalize, & Philips, 2002). O fato é que,
somente em 2014, os fabricantes de projetores lancaram produtos utilizando esta tecnologia
voltada para a video-projecao, a qual pode ser encontrada em equipamentos das mais variadas
intensidades luminosas, desde 1.000 Ansi lumens, até 30.000 Ansi lumens como no prototipo
da fabricante Chrystie apresentado no Congresso da National Association of Broadcasters —
NAB (2015), em abril de 2015, na cidade americana de Las Vegas.

Em termos de vida util, um projetor que utiliza lampadas como dispositivo esta
sujeito a uma curva de decaimento de seu rendimento, associada com o desgaste do
dispositivo. Lampadas em projetores tém uma expectativa de vida limitada que varia, de
acordo com as recomendacBes dos fabricantes, entre 1.500 horas para 6.000 horas. Os
fabricantes recomendam que uma lampada ja ndo é funcional e tem de ser substituido quando
0 seu brilho cai para 50% da sua poténcia inicial.

No que tange ao warm-up / hora (desaquecimento), projetores precisam operar numa
gama de temperaturas muito especifica. No caso das lampadas de projetores convencionais,
um sistema de fluxo de ar deve ser cuidadosamente projetado para evitar danos catastréficos
para a lampada. Além disso, a luz requer mais de 30 minutos para atingir um estado estavel,
consequentemente, frequentes ciclos de ligamento e desligamento do projetor irdo deteriorar
rapidamente a lampada (Panasonic, 2012).

Por esta razdo, um projetor convencional necessita de um tempo de aquecimento de
até dois minutos antes que ele possa alcancar o brilho operacional; é, também essencial que
no encerramento deva permanecer conectado a fonte de alimentacdo durante o tempo de
resfriamento para garantir seus ventiladores continuam a arrefecer a lampada. Os projetores a
laser trabalham em uma temperatura muito mais baixa, podendo ser ligados e desligados
instantaneamente (Panasonic, 2012).

Como ¢ sabido, todos os tipos de fonte de luz (faréis do carro, lampadas de uso
doméstico etc.) sdo itens de consumo com um tempo de vida limitado. Os fabricantes de
projetores iluminado por lampadas orientam que uma lampada tenha atingido o fim da sua
vida atil quando o brilho caia para 50% da sua classificacdo inicial.



Entre os modelos existentes no mercado, os fabricantes recomendam que a lampada
deva ser substituida entre 1500-6000 horas de uso. Por isso, durante as 20 mil horas
assumidas do tempo de vida de um projetor, alguns modelos exigirdo até treze mudancas de
bulbo, que devido a natureza delicada do equipamento, devem ser realizados por um técnico
profissional. Para projetores convencionais, uma série de pecas, incluindo a lampada, tais
como componentes Opticos sensiveis exigem refrigeracdo constante; geralmente com o ar que
é arrastado para o projetor a partir do exterior (Panasonic, 2012).

Como o ar é puxado para dentro do projetor, é necessario coletar as particulas de
poeira no interior do mesmo, para que nao haja a degradacdo da qualidade da imagem, devido
a aderéncia da poeira aos componentes Opticos. Para evitar isto, muitos projetores
convencionais estdo equipados com um filtro, os quais requerem uma limpeza e / ou a
substituicdo do elemento de forma periddica por um técnico especializado.

Com os projetores laser, as partes Opticas sao arrefecidas por um dissipador de calor,
por isso ndo se faz necessaria a manutencdo de um fluxo de ar interno. Consequentemente,
ndo ha necessidade de um filtro. O chip DMD (Digital Micromirror Device) que cria a
imagem € selado e um dispositivo especial dissipador de calor é alojado longe do dispositivo
a laser para arrefecer a fonte luminosa.

Lampadas de projetores convencionais mostram uma diminuicdo progressiva de
brilho. Isto significa que uma grande parte do brilho inicial é perdida nas primeiras horas de
operacdo. A curva de diminuicdo progressiva depois se estabiliza, até finalmente chegar a
50% de luminosidade inicial, altura em que a lampada ndo € mais funcional e deve ser
substituida. Isto significa que uma ldampada do projetor convencional vai gastar tanto quanto a
metade de sua vida operando préximo da metade de sua capacidade total.

Dispositivos LED (Light Emitting Diode), por outro lado, exibem um decréscimo
linear, pelo qual o projetor perde brilho muito mais lentamente e de forma constante. Isto
significa que, logo apos o inicio de sua vida util, um projetor a laser estara fornecendo mais
brilho do que o seu projetor a luz de lampada convencional equivalente.

Comparando o desempenho de um projetor convencional classificado em4,000Im
contra um modelo SSI (Solid State llumination) avaliado em 3,500lm pode se observar que,
por causa do padrédo de deterioracdo regressivos do projetor com lampada acesa, depois de um
curto periodo de utilizacdo, o modelo SSI esta operando em um nivel superior de brilho.

Isso induz a que se faca uma afirmacdo ousada, a qual ficara latente no decorrer deste
trabalho: apesar das classificagdes iniciais diferentes, o verdadeiro concorrente para um
projetor SSI 3,500Im é um projetor convencional de 4,000Im, especialmente se a aplicacédo e o
brilho forem considerados. O desenvolvimento do projetor a laser introduz uma tecnologia
alternativa e um caminho de decaimento inteiramente diferente, ou seja, um caminho linear de
deterioracdo. Isto significa que um projetor laser fornece um nivel mais elevado de brilho para
uma propor¢do maior da sua vida operacional.

O principio de funcionamento dos projetores laser sdo 0s mesmos para todos 0s
fabricantes (Panasonic, Sony, Christie, Barco etc.); entretanto, cada fabricante aperfeicoou a
tecnologia de acordo com suas necessidades e objetivos. Sendo assim, neste estudo, foram
considerados o0s projetores Panasonic (2012) como parametro para analise e comparacéo,
tanto o equipamento com dispositivo laser, quanto o equipado com lampadas.

Tomando como exemplo o projetor Panasonic PT-RZ370 / PT-RW330 & PT-RZ470
/ PT-RW430 com brilho inicial de 3500lm ANSI, os mesmos produzem 22% mais brilho do
gue um projetor convencional com o mesmo brilho inicial, que requer quatro trocas de
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lampadas dentro de suas 20.000 horas de vida operacional.

Quadro 1- Aspectos Operacionais (Tecnoldgicos)

Vida (til do dispositivo

Warm up (aquecimento)

Filtros

Brilho

Consumo de Energia

Projetor com Lampadas

1.500hs.

Menor confiabilidade durante a
operacao

No minimo 2 min. E 30 min. para
total estabilizagdo

Menor agilidade na operacéo
Limpeza e troca de filtro

Maior tempo fora de operacéo para
manutencéo preventiva
Diminuigdo progressiva/troca com
50% da vida til

Maior tempo fora de operacéo para
manutencao preventiva

7.720KW

Aumento do sistema gerador de
energia/Maior necessidade de
arrefecimento de temperatura

Projetor com Dispositivo Laser
20.000hs.

Maior confiabilidade durante a
operacgao

Instantaneo

Maior agilidade na operacéo

N&o requer filtro

Menor tempo fora de operagdo para
manutencao preventiva
Decréscimo progressivo e linear
22% a mais de brilho

Maintenance Free

5.000KW

Diminuicéo do sistema gerador de
energia/Diminuicdo de sistema de
arrefecimento do ambiente

65% do consumo de um projetor
convencional

Efetividade de brilho na tela 22% a mais que o correspondente em
Ansilumens
Melhor ganho de brilho devido a

tecnologia embarcada

Menor ganho de brilho com
decaimento rapido

Fonte: Elaborado pelos autores

Quando aferido contra um projetor convencional com classificagdo ANSI de
4,000Im, estes projetores com taxa de brilho de 3500Im, ainda produzem 10% mais brilho
pelo mesmo periodo.Além disso,estes tipos de projetor possuem sensores de cor dentro do
sistema Optico que irdo certificar-se de que nenhuma mudanca de cor ocorre durante a vida
atil do produto.Um projetor é escolhido para uma aplicacdo especifica (sala de seminarios,
sala de aula, sinalizacdo digital) de acordo com o brilho necessario para executar a aplicacéo.

Como se pode observar, a substituicdo por projetores laser em detrimento aos
projetores com dispositivos a lampadas; possuem inUmeras vantagens, tanto econémicas
quanto ambientais e operacionais, uma vez que o dispositivo laser tem uma duragdo de mais
de treze vezes, segundo o fabricante.

Apesar de que, na pratica, pode-se considerar 20 vezes, pois com 1500hs de uso torna-
se impraticavel a utilizacdo de projetores que utilizam lampadas em funcdo do desgaste das
mesmas, forcando a troca do dispositivo bem antes desse tempo de uso. Sendo, assim, tem-se
um custo de manutencdo muito menor nos projetores laser.

3.2— Aspectos Ambientais

O descarte das lampadas contendo mercdrio é uma sobrecarga ambiental, uma vez que
ao final de sua vida util, muitas vezes as mesmas sdo destinadas a aterros sanitarios
contaminados o solo e posteriormente 0s cursos d’agua, podendo comprometer todo um
ecossistema pela cadeia alimentar (Melo Jr., Dandaro, Ambroseto, & Tabah, 2013).



Vida util do dispositivo

Warm up (aguecimento)

Filtros

Brilho

Consumo de Energia

Consumo de Energia

Pegada de Carbono

Quadro 2 - Aspectos Ambientais

Projetor com Lampadas

1.500hs.

Descarte de Lampadas de Mercurio e
Xenon — altamente poluentes
Emissdo de poluentes no transporte
para realizacdo da manutencéo

No minimo 2 min. E 30 min. para
total estabilizacéo

Maior liberacéo de calor e CO2

Limpeza e troca de filtro

Geragdo de residuo

Diminuigdo progressiva/troca da
Lampada com 50% da vida dtil
Descarte de Lampadas de Mercurio e
Xenon — altamente poluentes

7.720KW

Aumento do sistema gerador de
energia/Maior necessidade de
arrefecimento de temperatura

7.720KW
Maior consumo de recursos
energéticos

4,24 toneladas de CO2
Maior emissao de gases efeito estufa

Fonte: Elaborado pelos autores

Projetor com Dispositivo Laser
20.000hs.

Por se tratar de um semicondutor,
possui baixo grau de poluicdo, podendo
ser reciclado da mesma forma que
resistores, transistores etc.

Instantaneo

Minimizacéo de calor e CO2

N&o requer filtro

N&o héa geracdo de residuos
Decréscimo progressivo e linear
22% a mais de brilho

Por se tratar de um semicondutor,
possui baixo grau de poluicéo, podendo
ser reciclado da mesma forma que
resistores, transistores etc.
5.000KW

Diminuigdo do sistema gerador de
energia/Diminuigdo de sistema de
arrefecimento do ambiente

65% do consumo de um projetor
convencional

5.000KW

Menor consumo de recursos
energéticos

Consumo energético 35% menor do
que os projetores convencionais

2,65 toneladas de CO2
Menor emissdo de gases efeito estufa,
37,5% menos emissdes

Em termos de consumo de energia, lampadas de projetores convencionais funcionam a
100% da poténcia requerida, o que significa produzir 100% do brilho, independentemente do
brilho da imagem que esta sendo projetado. Para contedos mais escuros, tecnologias
suplementares reduzem a quantidade de luz projetada na tela absorvendo o brilho adicional
dentro de um painel LCD (liquid crystal display), ou refletindo-o longe do caminho da luz
(Panasonic, 2012). Ambos os sistemas geram calor adicional que tem de ser dissipado do
projetor.

Os dispositivos a laser por outro lado, sdo fontes de luz de intensidade regulavel. Eles
vao usar 100% de energia, apenas quando o brilho total for requisitado. No modo dinamico ou
com o recurso EcoSave (tecnologia para reducdo de energia), quando projetadas imagens
mistas e escuras, 0 projetor laser ird reduzir, automaticamente, 0 seu consumo de energia e,
consequentemente, a emissao de calor.

Lampadas de projetores convencionais operam com 100% do seu consumo de energia,
0 que significa produzir 100% do brilho, independentemente do brilho da imagem que esta
sendo projetado. Para contelidos mais escuros, uma tecnologia adicional reduz a quantidade
de luz projetada para absorver o brilho adicional dentro de um painel LCD, ou refletindo-o
longe do caminho da luz (Panasonic, 2012). Ambos os sistemas geram calor adicional que
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tem de ser dissipada do projetor.

Em uma apresentacdo com o brilho variavel em seu contetdo, fard com que um
projetor convencional trabalhe, utilizando o consumo méaximo de energia; enquanto o projetor
laser consumira energia de acordo com o contetido que esta sendo projetado. Dessa forma, um
projetor laser, consome 70% da energia consumida por um projetor convencional de brilho
equivalente, produzindo no minimo 10% a mais de luz em toda a sua vida Util.

Por sua vez, a pegada de carbono, surge como uma ferramenta para fazer face a
ameaca das alteracdes climaticas, sendo definida como uma medida da quantidade de CO2 e
que é emitida direta e indiretamente por uma atividade ou acumulada ao longo do ciclo de
vida de um produto (Wiedmann et al., 2008).

O crescente interesse na quantificacdo da pegada de carbono deve-se, em parte, a
maior sensibilizacdo por parte da sociedade atual para o fenémeno das alteracdes climaticas,
nomeadamente o aquecimento global (Melville, & Ross, 2010). Assim, tendo sido
reconhecido pela comunidade internacional que é necessario reduzir as emisses de Gases do
Efeito Estufa - GEE resultantes das atividades humanas (antropogénicas) para minimizar os
impactos das alteracGes climéticas, paises, organizacGes e individuos estdo a comecar a
assumir as suas responsabilidades nesta tematica, principalmente buscando novas tecnologias
(Markevitz et. al., 2012).

A geracdo de carbono durante a vida Util de um projetor com lampadas de 3.500lum,
segundo a Panasonic (2012) é de, aproximadamente, 4,24ton.de CO2; enquanto 0s projetores
a laser da mesma capacidade geram 2,65ton.de CO2, ou seja, quase 37,5% menos emissoes
em relacdo aos projetores que utilizam lampadas.

Tem-se, ainda a eliminacdo do descarte de ld&mpadas de mercurio e xénon ao meio
ambiente, o qual se torna um enorme ganho ambiental e econémico. A economia de energia,
também se torna um ganho ambiental muito importante. Quanto a emissdo de gases do efeito
estufa (CO2), reduz-se, drasticamente em relacdo aos projetores que utilizam lampadas
durante sua vida util. Observa-se, também um acréscimo em torno de 22% na luminosidade
dos projetores laser, em relacdo aos convencionais de mesma capacidade, com um custo de
aquisicdo muito préximo (aspecto econémico).

3.3 Aspectos Econdmicos

As lampadas dos projetores ndo sdo nada baratas. De uma cesta de nove modelos mais
comprados pelo setor do ensino superior na Europa, o melhor pregco para uma lampada de
substituicdo varia entre € 145 a € 348 (Panasonic, 2012). Para a maioria dos modelos
convencionais, é evidente que o custo de lampadas de substituicdo e de manutencdo vai
exceder 0 preco do projetor em toda a sua vida util.
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Quadro 3 - Aspectos Econdmicos

Projetor com Lampadas Projetor com Dispositivo Laser
Custo dispositivo US$230,00(unidade) Maintenance Free
Maior custo de Manutencéo Menor custo de Manutencao
Efetividade de brilho na tela 22% a mais que o correspondente
Maior custo operacional em Ansilumens

Menor custo operacional
Custo de aquisi¢do do PT-D3500U — US$6.000,00 PT-RZ470UW -US$6.800,00
equipamento (FOB) Menor custo de aquisicao Maior custo de aquisi¢do

Fonte: Elaborado pelos autores

Projetores convencionais tendem a ter uma manutencdo mais cara, exigindo atencédo
regular por técnicos especializados para manté-los funcionando. Acarretando, também mais
um impacto ambiental do projetor por causa da necessidade de locomoc¢édo de técnicos para
fazer manutencgéo no local de instalagéo do projetor.

4. Contribuicdo Tecnologico-Social

O objeto de estudo deste relato, tal como ja comentado, é a inovagdo tecnologica
existente nos eventos, que tem participacdo ativa em duas dimensdes fundamentais no tripe da
sustentabilidade: a econdmica e a ambiental. O trabalho tratou das novas tecnologias
existentes para a area de video projecdo, com foco nos projetores com dispositivo laser, em
vez dos que utilizam ld&mpadas (convencionais).

Este relato técnico abordou apenas a andalise de um equipamento, por parte de uma
empresa focal, prestadora de servicos de video-projecdo em eventos: o projetor audiovisual,
no caso da marca Panasonic (2012), que é considerada pelos gestores da empresa como o de
melhor qualidade, em termos de produto.

Contudo, essa andlise vale, também para os da marca Sony (2014), Barco (2015),
Christie (2015) e Epson (2015), que tém tecnologia similar aos da Panasonic; no qual em
todos os projetores, a tecnologia pode contribuir para a sustentabilidade em eventos. Ha
muitas outras areas nas quais a tecnologia, também pode atuar como aliada, na busca da
mitigacdo dos impactos negativos gerados ao meio ambiente e a economia.

Como contribuigdo tecnoldgico-social deste relato, foi constatado que o uso da
tecnologia laser em projetores de video pode se apresentar como uma alternativa sustentavel
mais eficiente do que os projetores utilizados habitualmente, os quais utilizam lampadas de
mercurio ou xénon.

Para se chegar a essa concluséo, a intervencgéo realizada na empresa Tecnoponta Cine
& Video, em conjunto com os pesquisadores, foi a comparacdo da viabilidade técnica
(operacional), econdémica e ambiental dos projetores com tecnologia laser, em relacdo aos
projetores que utilizam lampadas de mercdrio ou xénon, atingindo ao objetivo do trabalho.

A empresa pesquisada tem se preocupado com a sustentabilidade, estando de acordo
com o que é defendido por Barbieri, Vasconcelos, Andreassi, & Vasconcelos (2010), de que
“a sustentabilidade do negdcio pode ser entendida de modo convencional, isto é, como
capacidade de gerar recursos para remunerar os fatores de producdo, repor os ativos usados e
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investir para continuar competindo.

A contribuicdo para a sustentabilidade, na empresa focada neste relato, esta de acordo
com o que foi tratado por Hall, & Vredenburg (2003) quando afirmaram que as empresas
precisam adaptar-se e inovar na busca do desenvolvimento sustentavel. E o que a referida
empresa focal busca por meio da implantacdo das normas elaboradas para eventos e da busca
por novos equipamentos que causem menos impactos ambientais negativos, como se
observou neste relato.

A empresa esta adequando-se as normas ABNT NBR 1SO 20121:2012 e ASTM, mais
especificamente a ASTM 2745-11, que vém ao encontro da busca por solu¢des que otimizem
0s impactos ambientais gerados pelos equipamentos e sua operacdo nos eventos. Nao se pode
esquecer, também de que a empresa devera contratar 25% de mao-de-obra no local do evento,
0 que afeta, também a dimenséo social da sustentabilidade.

Este trabalho contribui para evidenciar que a inovacdo direcionada para a
sustentabilidade, da maneira como é preconizada por Hansen, Grosse-Dunker, & Reichwald
(2009), é um instrumento, tanto para tratar as questdes de econdmicas, sociais e ambientais,
guanto para conguistar novos segmentos de clientes e mercados, de maneira que agregara
valor positivo para a empresa.

Outra contribuicdo deste relato é que, a ap6s a intervencao realizada no setor de
video-projecdo, os gestores da empresa focal acreditam que pesquisas futuras devem
contribuir para a sustentabilidade em eventos, principalmente no que tange a outros itens que
ndo foram abordados nesta pesquisa, tais como: a substituicdo de geradores de energia diesel
por geradores a etanol; o uso de projetores na composicdo de cenarios eletrdnicos,
diminuindo, assim, 0 uso de madeira e lonas impressas; o uso de iluminacdo cénica baseada
em led, em vez de luzes incandescentes, entre outras solu¢es que colaboram para eventos
tecnologicamente mais sustentaveis.

Da mesma forma, os gestores da empresa focal e 0s pesquisadores, consideram que 0
uso de tecnologias mais limpas, com dispositivos que causem menores impactos ambientais,
gue vao ao encontro ao que as normas sugerem e, principalmente, aos anseios de uma
producgéo e uma prestacdo de servigos com qualidade para a sociedade, mas em consonancia
com as necessidades operacionais, socioambientais e econémicas.
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